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Materiaty konferencyjne 54. Ogélnopolskiej Szkoty Chemii ,,XeON”
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Redakcja
mgr Barbara Kaczmarek
mgr Natalia Pietras
Sktad tekstu i szata graficzna
dr Dawid Frgckowiak
Grafika

Szata graficzna zaprojektowana z udziatem zakupionych grafik i zdjec¢
dostepnych na platformach Freepik i Canva

Niniejsze materiaty konferencyjne zostaty przygotowane na podstawie abstraktow
nadestanych przez uczestnikéw 54. OSCh.

NKCh UAM nie ponosi odpowiedzialnosci
zaich tresé.

Naukowe Koto Chemikow Wydziatu Chemii UAM

Poznan
2025

=

Wydziat

UNIWERSYTET UAM Chemii

IM. ADAMA MICKIEWICZA
W POZNANIU

Akademickie Stowarzyszenie
Studentéw Chemii



Organizatorzy 54. Ogélnopolskiej Szkoty Chemii

Prezes Akademickiego Stowarzyszenia Studentéw Chemii
mgr Mitosz Papierski
Opiekun naukowy NKCh UAM
dr Sebastian Golczak
Komitet organizacyjny
mgr Mitosz Papierski
dr Sebastian Golczak
dr Dawid Frgckowiak
Agnieszka Siwiak
mgr Barbara Kaczmarek
mgr Natalia Pietras
mgr Wiktoria Zawrzykraj
mgr Arkadiusz Taras

Izabela Zarzycka



54. Ogoélnopolska Szkota Chemii ,,XeON”

Szanowni Panstwo,

Serdecznie zapraszamy na 54. Ogélnopolska Szkote Chemii ,,XeON”, ktora odbedzie sie w dniach
7-11 listopada 2025 r.! Konferencja organizowana jest przez Naukowe Koto Chemikéw Wydziatu
Chemii UAM w Poznaniu.

Ogoélnopolskie Szkoty Chemii byty organizowane przez nieformalng organizacje studencka —
Akademickie Stowarzyszenie Studentéw Chemii (ASSChem), zatozong w 1994 roku i zrzeszajgca
studentéw naukowych két chemicznych z catej Polski. W ciggu 25 lat dziatalnosci ASSChem
zorganizowato 51 Szkot Chemii (potocznie ,asschemoéw”), przygotowywanych przez kota naukowe
z uniwersytetow i politechnik z catego kraju. Cykl organizacyjny Szkot zostat przerwany w 2020 r. przez
pandemie COVID-19. ASSChem powraca zatem po pieciu latach nieobecnosci!

XeON to nie tylko nawigzanie do 54. edycji Szkoty (oraz liczby atomowej ksenonu) — to takze fraza
symbolizujgca odrodzenie OSCh: Experience ON!

54. OSCh zachowa elementy swojej pierwotnej formuty, takie jak wyjatkowa integracja, wysoki poziom
naukowy, wyktady zaproszonych naukowcdéw z kraju i zagranicy oraz zgromadzenie wszystkich
uczestnikéw w jednym osrodku. Jednoczes$nie wprowadzamy nowe elementy, dostosowane
do wspoétczesnych realidow i wyrdzniajgce OSCh na tle innych wydarzen naukowych.

Zyczymy wszystkim uczestnikom owocnej konferencji i mamy nadzieje, ze spedzimy ten czas
w tworczej, kolezenskiej i inspirujgcej atmosferze!

Komitet Organizacjny 54. OSCh
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Wyktadowcy

Instytut Chemii Fizycznej PAN

Czasteczki i ludzie: o tym, co naprawde sie
samoorganizuje

dr Jagoda Litowczenko-Cybulska
Centrum Zaawansowanych Technologii UAN

. dJak chemia i inzynieria wspierajq biodruk 3D naczyn
1 z komorek iPSC? Nowwe mozliwosci regeneracii tkanek

B dr hab. inz. Ltukasz Sterczewski
BN Politechnika Wroctawska

= Fotonika terahercowa na hazie organicznych
krysztatow nieliniowych

dr hah. Michal Antoszczak
| Wydziat Chemii UAVI

Co chemik moze zrobic dla wspatczesnej medycyny?

dr Joanna Lipner
Pikralida

Pierogi ukrairiskie, habeczki Smietankowve, rogale
Marciriskie i Crotalus atrox

B Dawid Lasiriski
.| Pan Belfer — nauczyciel z Internetow

- Jak wiaczyc ciekawosc, ktora napedza do dziatania?
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dr hab. Jan Paczesny » WYKLADOWCA X=0nN

Jan Paczesny to profesor instytutu w Instytucie Chemii Fizycznej PAN w Warszawie, gdzie od 2022 roku kieruje
zespotem Living Materials a od 2023 roku petni funkcjg Zastepcy Dyrektora ds. Naukowych.

Studiowat chemig na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, ktore ukoriczyt w 2009 roku z medalem
Maxima Cum Laude. N trakcie studiow odbyf staz badawczy na Uniwersytecie w Lund (Szwecja, 2008).
Stopien doktora uzyskat w IChF PAN w 2012 roku (z wyrdznieniem), a habilitacje w 2022 roku.

I latach 2016-2018 pracowat jako postdoc w grupie prof. Bartosza Grzybowskiego w IBS Center for Soft and Living
Matter w Ulsan (Korea Potudniowa). Byt takze stypendysta programu TOP500 Innovators na Uniwersytecie
Kalifornijskim w Berkeley (2013) oraz Matsumae International Foundation w Japonii (2023).

Jego zainteresowania hadawcze koncentruja sie na bioinspirowanych materiatach funkcjonalnych, nanoczastkach
0 Wwiasciwosciach przeciwwirusowych i przeciwdrobnoustrojowych oraz na samoorganizacji nanomateriatGu.

Jest autorem licznych publikacji naukowych, kilkunastu patentow miedzynarodowych i krajowych, a jego badania
zostaty wielokrotnie nagrodzone (m.in. Nagroda Naukowa tygodnika Polityka, stypendia Fundacji na rzecz

Nauki Polskiej START, Stypendium dla Wybitnych Mtodych Naukowcdw). Rktywnie angazuje sie rowniez

W popularyzacje nauki.



Czasteczki i ludzie: o tym, co naprawde sie samoorganizuje

Jan Paczesny

Instytut Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk, ul. Kasprzaka 44/52, 01-224 Warszawa
jpaczesny@ichf.edu.pl

Powroty do miejsc, w ktérych zaczynata sie nasza droga, maja w sobie co$ z doswiadczenia
laboratoryjnego. Znane sktadniki, ale inne warunki, inne stezenia i inna energia reakcji. Tak wtasnie sie
czuje, wracajgc po latach na Ogoélnopolskag Szkote Chemii. Kiedys bytem mtodym uczestnikiem, ktéry
po raz pierwszy wystepowat publicznie. Dzi$ jestem badaczem, ktdéry wcigz ma treme przed kazda
prezentacjg. Cho¢ zmienity sie laboratoria, sprzet i tematy, chemia pozostaje sztukg ciekawosci,
wspotpracy i szczesliwych przypadkéw.

W moim wystagpieniu chciatbym opowiedzie¢ o drodze, ktéra zaczeta sie w Naukowym Kole
Chemikéw UAM. To tam zrozumiatem, ze nauka to nie tylko réwnania i wyniki, lecz przede wszystkim
ludzie, ktérzy wzajemnie sie inspiruja i motywujg. Wielu z nas, uczestnikéw dawnych edycji OSCh,
zostato badaczami, dydaktykami i kierownikami zespotéw. Réwnie wielu pozostato przyjaciotmi.

Chciatbym tez opowiedzie¢ o tym, jak idea samoorganizaciji, ktéra towarzyszy moim badaniom,
ma swoje odbicie w ludzkich relacjach. Koto naukowe, konferencja, wspdélne projekty, wszystko to sg
formy spotecznej samoorganizacji, w ktérych z indywidualnych czgsteczek-oséb powstaje struktura
zdolna do czegos$ wiecej. Moze wtasnie dlatego chemicy tak dobrze rozumiejg idee wspétpracy, bo
wiedzg, ze pojedyncza czgsteczka nigdy nie stworzy krysztatu, a pojedynczy naukowiec nie zbuduje
nauki.

Powrdét do Karpicka jest wiec nie tylko sentymentalng podréza, ale tez przypomnieniem, po co
zaczeliSmy uprawiaé nauke. Z ciekawosci, z potrzeby tworzenia i z radosci ze wspdlnego odkrywania.
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dr hah. inz. tukasz Sterczewski » WYKLADOWCA X=0N

Dr hab. inz. Ltukasz Sterczewski — adiunkt na Wydziale Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw PWr. Laureat
prestizowego projektu European Research Council Starting Grant ,,TerakRC: Chip-based room-temperature
terahertz frequency comb spectrometers™.

Absolwent Wydziatu Elektroniki Politechnika Wroctawska, w 2018 roku obronit doktorat w dziedzinie telekomunikacii.
Do$wiadczenie naukowe zdobywat m.in. na Princeton University oraz w NASA Jet Propulsion Laboratory.

Jego zainteresowania hadawcze obejmuja:
fotonike

optyczne grzehienie czestotliwosci
lasery potprzewodnikowe (QCL, IGL, Q)
laserowg spektroskopig optyczng
przetwarzanie sygnalow

spektroskopie fourierowska

« 0brazowanie hiperspektralne

tukasz Sterczewski to naukowiec, ktorego praca faczy nowoczesng elektronike, fotonike i spektroskopie, otwierajac
droge do przetomowych technologii przysztoscil



Fotonika terahercowa na bazie organicznych krysztatéw nieliniowych

tukasz Sterczewski

Politechnika Wroctawska, Wydziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemoéw,
ul. Janiszewskiego 11/17, 50-372 Wroctaw

lukasz.sterczewski@pwr.edu.pl

Nieliniowe materiaty organiczne stuza do wysokosprawnej konwersji dtugosci fali promieniowania
laserowego. W szczegoélnosci ich wysoka nieliniowos¢ optyczna umozliwia generowanie drugiej lub
trzeciej harmonicznej. Jednak zamiast zwieksza¢ czestotliwosé emitowanego promieniowania
(skracajgc dtugosc¢ fali), moga one réwniez stuzy¢ do wytwarzania i detekcji fal terahercowych o niskiej
czestotliwosci, zwanych w literaturze promieniowaniem dalekiej podczerwieni. Wyktad poswiecony
bedzie mechanizmom rzadzgcych konwersjg czestotliwosci impulséw laserowych do zakresu
terahercowego oraz potencjalnych kierunkdw rozwoju istniejgcych nieliniowych materiatéw
organicznych, aby staty sie one optymalne do tego celu. Obszar zastosowan obejmuje spektroskopie
mineratéw, lekéw oraz badania nieniszczace.
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Dr Jagoda Litowczenko-Cybulska to kierowniczka Laboratorium Biomateriatow i Biofabrykacji
(Jagodalah) w Centrum Zaawansowanych Technologii UAM. Laureatka prestizowych projektdw
hadawczych, w tym Marie Sktodowska-Curie Individual Fellowship, NCN SONATA 18, NCN OPUS LAP,

FIRST TEAM FENG oraz Stypendium START Fundacji na rzecz Nauki Polskiej (FNP).

Na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu obronifa doktorat z zakresu nauk na pograniczu biologii
I inzynierii materiatowej. DoSwiadczenie naukowe zdobywata m.in. w Bellvitge Biomedical Research Institute
(IDIBELL) w Barcelonie, na University College London (UCL).

Jej zainteresowania hadawcze obejmuja:
o hiofabrykacje i druk 30 konstruktéw tkankowych,
objetosciowy hiodruk 3D,
hiomateriaty i hydrozele inspirowane elastyna,
komarki macierzyste i inzynierig tkankowa,
rekonstrukcjg naczyn krwionosnych i modeli neuralnych,
projektowanie bioaktywnych i biokompatybilnych materiat6w,
zastosowania konstruktow w organ-on-Chip i inzynierii tkankowve.

Dr Litowczenko-Cybulska to naukowczyni, ktérej praca taczy biologie komarkowsa, inzynierie materiatowsa
I zaawansowane technologie 30, opracowujac nowe strategie dla medycyny spersonalizowanej!



Jak chemia i inzynieria wspieraja biodruk 3D naczyn z komoérek iPSC?
Nowe mozliwosci regeneraciji tkanek

Jagoda Litowczenko-Cybulska

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Centrum Zaawansowanych Technologii,
Laboratorium Biomateriatéw i Biofabrykacji, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 10, 61-614 Poznan

jagoda.litowczenko@amu.edu.pl

Choroby uktadu sercowo-naczyniowego pozostajg gtdwna przyczyna zgondéw na swiecie, odpowiadajac
tacznie za okoto 17,9 mln przypadkdw rocznie. Standardowe metody leczenia, oparte na przeszczepach
autologicznych lub syntetycznych graftach, sg szczegdlnie ograniczone w populacji pediatrycznej,
poniewaz nie zapewniajg zdolnosci wzrostu ani przebudowy wraz z organizmmem pacjenta. Indukowane
pluripotentne komaérki macierzyste (iPSC) stanowiag obiecujgce zrédto autologicznych komaérek dla
inzynierii tkanek naczyniowych, natomiast biodruk 3D umozliwia wytwarzanie anatomicznie
zorganizowanych, biokompatybilnych rusztowan o potencjale wzrostu.

W przedstawionych badaniach opracowano metode wytwarzania kompozytowych rusztowan
opartych na rekombinowanych polimerach o zdefiniowanej nano- i mikrotopografii. Potgczenie
biodruku 3D z technikg odlewania pozwolito uzyska¢ perfuzyjne, tréjwarstwowe rusztowania
naczyniowe zawierajgce fibroblasty sercowe, komoérki miesni gtadkich oraz komoérki srédbtonka,
wiernie odwzorowujgce architekture natywnych duzych naczyn takich jak aorta. Optymalizacja
parametréw biodruku i procesu biofabrykacji umozliwita uzyskanie funkcjonalnych warstw
wypetnionych komadrkami przy zachowanej dtugoterminowej zywotnosci komarek.

Komarki srédbtonka poddanych perfuzji, wykazywaty orientacje zgodng z kierunkiem przeptywu,
co odzwierciedla ich fizjologiczne zachowanie w naczyniach. Powierzchnie rusztowan posiadajgce
wzory topograficzne o rozmiarach od ok. 300 nm do kilku mikrometréow, zwiekszaty adhezje
i rozprzestrzenianie komoérek srédbtonka pod warunkami wysokiego przeptywu. Dodatkowo wykazano,
ze chemiczna modyfikacja hydrozeli w potaczeniu z kontrolowana topografig powierzchni istotnie
wptywa na zachowanie komadrek, potwierdzajgc mozliwos¢ precyzyjnego sterowania ich odpowiedzig
biologiczna.

Uzyskane wyniki potwierdzaja, ze opracowane rusztowania odtwarzajg kluczowe cechy natywnej
macierzy zewnatrzkomorkowej oraz fizjologicznego uktadu komoérkowego naczyn, co czyni
je obiecujagcg platformg do badan nad waskularyzacja, testow farmakologicznych oraz przysztych
zastosowan w medycynie regeneracyjnej, szczegolnie pediatrycznej. Réwnolegle w laboratorium
JagodalLab prowadzone sg prace nad rozszerzeniem technologii — obejmujgce rozwéj nowych
formulacji hydrozeli opartych o fibroine jedwabiu, syntez fotosieciowalnych hydrozeli oraz
wykorzystanie nowej technologii biodruku wolumetrycznego — w kierunku rekonstrukcji naczyn, tkanek
serca i modelowania proceséw unaczynienia w kontrolowanych mikrosrodowiskach.
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Dr hab. Michat Antoszczak, prof. UAM, jest chemikiem specjalizujacym sie w modyfikaci
ZWigzkow pochodzenia naturalnego w celu otrzymywania nowych substancii o dziataniu
przeciwnowotworowym i przeciwdrobnoustrojowym.

Prace doktorska obronit w 2016 roku, a od 2017 roku jest zawodowo zwiazany z Wydziatem Chemii
UAM, gdzie w 2024 roku zostat powotany na stanowisko profesora uczelni. W 2023 roku uzyskat
stopien naukowy doktora hahilitowanego. Jest autorem ponad 60 publikacji naukowych

0 Zasiggu miedzynarodowym.

DoSwiadczenie badawcze zdobywat m.in. podczas stazy w Uniwersytecie w Lund (Szwecja) oraz
Instytucie Curie w Paryzu (Francja). Od poczatku istnienia rankingu Uniwersytetu Stanforda
corocznie znajduje sie w prestizowym zestawieniu ,,World's Top 2% Scientists”™.

Obecnie kieruje projektem hadawczym finansowanym przez Narodowe Gentrum Nauki
W ramach programu 0PUS-28.




Co chemik moze zrobi¢ dla wspoétczesnej medycyny?

Michat Antoszczak

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Wydziat Chemii, ul. Uniwersytetu Poznarskiego 8, 61-614 Poznan
michant@amu.edu.pl

Chemia odgrywa kluczowa role w ksztattowaniu wspotczesnej medycyny — od projektowania i syntezy
nowych zwigzkdw bioaktywnych, po rozwdj inteligentnych systemow dostarczania lekow oraz
nowoczesnych narzedzi diagnostycznych. Praca chemika w obszarze odkrywania i wdrazania nowych
terapii nie powinna zatem ograniczac sie wytgcznie do dziatan syntetycznych, lecz opieraé sie na Scistej
wspotpracy ze specjalistami z innych dziedzin - biologami, farmakologami, lekarzami. Postepy
wchemii medycznej umozliwiaja projektowanie coraz bardziej selektywnych, skutecznych
i bezpiecznych kandydatéw na leki. W tym kontekscie, w ramach wyktadu przedstawie wybrane
osiggniecia naszej grupy badawczej dotyczace poszukiwan nowych $rodkéw o aktywnosci
przeciwnowotworowej oraz przeciwdrobnoustrojowej, ktére miedzy innymi doprowadzity
do rozpoczecia | fazy badan klinicznych jednego z opracowanych zwigzkéw chemicznych.
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Szkoleniowcy

Przygotowalismy dla WNas piec szkoler prowadzonych przez specjalistow!

Udziat w szkoleniach pozwoli Wam rozwijac umiejetnosci niezbedne w pracy naukowej,
skuteczniej komunikowac wyniki badan oraz budowac wtasna sciezke kariery
akademickiej lub dydaktyczne.
! dr Mariusz Gogol
B Rzecznicy Nauki, Nauka. To Lubig,
¥ Mariusz Gogol Edukacja & Komunikacja Naukowa

4 Plakat konferencyjny — tworzenie i prezentacja
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tech * nc

To moc¥ . Matgorzata Lamperska

tech+*n

Lukasiewicz — Poznanski Instytut Technologiczny
£ naukowego na zrozumiaty. Jak mowic o nauce?

dr Anna Stachowiak-Szrejbrowska
§ Centrum Wsparcia Projektow UAN

#GrantReady — jak ogarnac dobry wniosek i nie
| Zwariowac

dr Dawid Frackowiak
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Plakat konferencyjny —
tworzenie i prezentacja

Mariusz Gogal to biolog, biochemik i pasjonat popularyzacji naukil

Od poczatku zwiazany z Rzecznicy Nauki, z powodzeniem faczy Swiat nauki z komunikacja i edukacja.
Wspdtpracuje z wieloma instytucjami i mediami, m.in. Nauka. To lubie, Go$c Niedzielny, Tygodnik
Powszechny, PWN STEM, serwisem Nowaja Polsza czy Fundacja ADRNVIED SmartUP.

Jako gos$c licznych wydarzen popularnonaukowych dzielif sie swojq wiedza i pasja na takich scenach
jak Kongres Spotecznej Ocpowiedzialnosci Nauki - ,,Nauka dla Ciebie”, Noc Naukoweow ZUT czy
Konwent Pyrkon.



Z naukowego na zrozumiaty.
Jak mowié o nauce?

Matgorzata Lamperska przez cate zawodowe zycie zajmuje sie komunikacja.

Byfa dziennikarka, rzeczniczka prasowa, zajmowata sie public relations. Obecnie pracuje
W Poznanskim Instytucie Technologicznym tukasiewicz, gdzie prowadze podcast

0 technologii na glos, pisze hloga i zajmuje sie relacjami z mediami.

Potrafi trudne tematy przedstawic w jasny sposab. Jest wielka

oredowniczka jezyka prostego i inkluzywnego.

A co hedzie dzialo sie na warsztatach?

Kwestie naukowe dla przecietnego czfowieka sq trudne. Jak o nich opowiadac, by stuchacze
I stuchaczki nas zrozumieli? Jak odejsc od jezyka naukowego hez szkody dla tematu?

\la tych warsztatach bedziemy o tym rozmawiac, a przede wszystkim — to cwiczyc.



Naukowviec na scenie: wykfad,
konferencja, media.

Dawvid (dr Fhratz) jest adiunktem w Centrum Zaawansowanych Technologii URM, gdzie prowadzi
zespot Fhratz Lab, wraz z ktorym prowadzi badania nad mechanochemiczng synteza zwiazkow
organicznych i koordynacyjnych. Jest laureatem grantow NCN Sonata oraz ID UB UAM 50x50:
piecdziesiat grantdw dla 50 mtodych naukowedw. W CZT URM peni takze funkcje

koordynatora ds. promocji.

0d 20 lat zajmuje sie popularyzacja nauki — wyktady, pokazy doswiadczen, wspadtpraca z Naukowe
Koto Chemikow URM Wydziat Chemii URM. Angazuje sie tez w dydaktyke szkolng (wspdipraca
z Wydawnictwem Nowa Era) i akademicka (staze studenckie, konferencje).

Dawid jest rowniez Trenerem Nauki, wspierajac naukowcow w rozwijaniu kompetenciji migkkich:
wystapieniach publicznych, tworzeniu prezentacii, pisaniu i redakcju tekstow naukowych oraz
popularyzacji nauki w social mediach.
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X=0MN SZKOLENIOWIEG » drAnn

a Stachowiak-Szrejbrowusk

#GrantReady — jak ogarna¢ dobry wniosek
| nie zwariowac

dr Anna Stachowiak-Szrejbrowska od b lat szefuje Sekcji Operacyjne;j i Wsparcia Aplikacji
Grantowych, w Centrum Wsparcia Projektow UAN, ktora wspiera naukowcow
W przygotowywaniu wnioskow projektowych.

Jest doktorem nauk rolniczych, stypendystka Marie Curie w INRA Versailles, pisaniem i realizacja
projektdw zajmuje sie ponad 2 dekady. 0d 15 lat po ciemnej stronie mocy; najpierw w instytucie
Polskiej Akademii Nauk, pozniej w UAN. Jako research manager zajmuje sie zarzadzaniem nauka
| doradza w pisaniu grantdw oraz planowaniu kariery naukowej. Gzionkini zatozycielka PolARMA
— Polskiego Stowarzyszenia Menedzerow i Administratorow Badan i Projektdw Naukowych.

[wolenniczka strategicznego podejscia do zarzadzania w kazdym mozliwym aspekcie.
Wychodzi z zatozenia, ze kazdy jest kowalem wtasnego losu | promuje proaktywne
podejscie do zycia. Oredowniczka hasta: Mozesz miec wszystko, ale najpierw

musisz miec odwage po to siegnac!
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Jak zaplanowac ciekawg lekcje chemii — od pomystu po ewaluacje — korzystajac z nowoczesnych
narzedzi, ktore naprawde utatwiajq zycie nauczycielowi?

Podczas spotkania uczestnicy poznajq praktyczne rozwiazania wydawnictwa Nowa Era, ktore
wspierajq dydaktyke chemii: platforme NEON, interaktywne ebooki, Ondorio do analizy
Wwynikow nauczania oraz Generator testou.

Izabela Kazmierska pokaze krok po kroku, jak wykorzystac te narzedzia w planowaniu
| prowadzeniu lekcji, by byty bardziej angazujace, nowoczesne i efektywne —
zarowno dla uczniow, jak i dla nauczyciela.

To ingpirujace spotkanie dla studentow kierunkow chemicznych, ktdrzy w przysziosci
planuja prace w edukacji i chcg zobaczyc, jak wyglada wspotczesna szkota
od strony praktyka.

Nowoczesne nauczanie zaczyna sig od dobrego planu — i kilku klikniec.



Pierogi ukrainskie, habeczki Smietankowe,
rogale Marciriskie i Crotalus atrox

Dr Joanna Lipner to wspdizatozycielka spatki Pikralida, firmy biotechnologicznej z projektami w fazie klinicznej,
ktora rozwija innowacyjne terapie w oparciu o strategie rediscovery.

Joanna koncentruje sie na budowaniu organizacji zdolnej do przekfadania koncepcji naukowych na realny biznes.
I swojej roli szczegalny nacisk ktadzie na fad korporacyjny, finansowanie i partnerstwa.0d ponad dekady dziata
W ohszarze hadari i rozwoju lekéw, taczac zaplecze naukowe z praktyka hiznesowa. Prowadzita spétki przez
procesy pozyskiwania kapitatu, wspotpracy miedzynarodowej i przygotowania do badar klinicznych.

I/ Pikralida odpowiada m.in. za pozyskanie finansowania, przygotowanie organizacji do rownoleglego prowadzenia
hadan fazy Il oraz rozpoczecie programu rozwoju leku weterynaryjnego we wspatpracy z partnerami zewngtrznymi.

Jej Sciezka zawodowa — obejmujaca doktorat z chemii organicznej oraz doSwiadczenie w zarzadzaniu
I finansowaniu innowacyjnych projektow - pozwala jej wnosic unikalng perspektywe do dyskusji
0 rozwoju innowacji deeptech.



X=0nN » POPULARYZATOR

Pan Belfer — nauczyciel z Internetow »> D

Jak wtaczyc ciekawosc, ktora napedza
o dziatania?

Dawvid Lasiriski to dyplomowany nauczyciel chemii, dyrektor ds. technologii i innowacji w pierwszym w Polsce
Centrum Nauczania Zdalnego. W lutym 2017 r. stworzyt postac Pana Belfra — nauczyciela z Internetow — jedna
Z pierwszych i najhardziej rozpoznawalnych nauczycielskich marek osobistych w Polsce, obserwowang przez
ponad 120 000 osdb w rdznych mediach spoteczno$ciowych.

1a swojq prace otrzymal nagrody i wyrdznienia. Laureat nagrody POP Science Slaskiego Festiwalu Nauki KRTOWICE
2022 w kategorii wideoblog za kanaf Pan Belfer. Zwyciezca konkursu Twdrca Roku w kategorii edukacja i laureat
gtownej nagrody Twaorca Roku 2021. Laureat nagrody Digital Shaper 2020 - lider cyfryzacji i nowych technologii

w Polsce, finalista konkursu Nauczyciel Roku 2019.

Cztonek honorowy Listy100 listy oscb, ktore w wybitny sposab przyczynity sie do rozwoju umiejetnosci cyfrowych
w Polsce. Nalezy do grupy SuperBelfrzyRP. Posiada tytut MIEE i MIEE Follow — ekspert technologii Microsoft

W edukacji. Jest jedna z kilku osob w Polsce, ktdre tworza oficjalng grupe edukatorow Google GEGPoland.

Autor podrecznika do chemii dla szkoty podstawowej wydawnictwa MAC. Pomystodawca i wspottworca takich
projektow internetowych wspierajacych edukacje jak: AkademiaPanaBelfra.pl, Nauczycielwsieci.pl (2019-2023),
Lekcjewsieci.pl (2020-2023).
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Sesje wyktadowe

| SESJA WYKLADOWA: piatek, 7 listopada, 16:30-17:30

Alicja Fryc

Alicja Podemska

Monika Palacz

Natalia Karpinska

Hybrydowe uktady szczotki polimerowe - kropki weglowe w materiatach
optoelektrycznych nowej generacji

Detekcja zwigzkdw biologicznie aktywnych w wodzie

Czy pijemy piwo na zdrowie? - witaminy grupy B

Wtasciwosci adsorpcyjne funkcjonalizowanego polimeru PMDI

Il SESJA WYKLADOWA: sobota, 8 listopada, 11:00-12:00

Mitosz Papierski

Barbara Kaczmarek

Natalia Pietras

Agnieszka Siwiak

Dwa oblicza stresu - cichy zabodjca czy skuteczny motywator?

Nowe oblicze reakcji Coreya-Fuchsa: mechanochemiczna synteza
bromoalkindéw

Szybko, prosto i efektywnie: Mechanochemiczna synteza komplekséw
niklu(Il)

Czy zwiazki koordynacyjne moga generowac¢ promieniowanie
terahercowe?

111 SESJA WYKLADOWA: poniedziatek, 10 listopada, 12:30-13:45

Dorota Jakubczyk

Julia Murza

13:15 Wiktoria Zawrzykraj

13:30

Wojciech Nogas

POL-OPENSCREEN - Polska Platforma Infrastruktury Skriningowej dla
Chemii Biologicznej jako przyktad nowoczesnej infrastruktury badawczej

Od przypadku do zgtoszenia patentowego, czyli synteza i mozliwosci
4,5,9,10-tetrabromo-2,7-diazapirenu

Geochemiczne markery osadéw polodowcowych

Komputery kwantowe w nowoczesnej chemii obliczeniowej
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Hybrydowe uktady szczotki polimerowe — kropki weglowe w materiatach
optoelektrycznych nowej generacji

Alicja Fryc', Piotr Wieczorek?, Szczepan Zapotoczny'

"Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, ul. Gronostajowa 2, 30-387 Krakéw
2Uniwersytet Jagielloniski, Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodnicznych, ul. tojasiewicza 11, 30-348 Krakéw

alicja.fryc@student.uj.edu.pl

Postepujgca miniaturyzacja i rosngce wymagania wobec jakosci obrazu stanowig wyzwanie w postaci
koniecznosci opracowania nowych, bardziej ekonomicznych i efektywnych materiatow
optoelektronicznych. Choé¢ wyswietlacze OLED i QLED nadal sg rozwijane, zmagajg sie z wieloma
ograniczeniami [1]. W przypadku zastosowania organicznych pétprzewodnikdéw typu p, czy barwnikéw
molekularnych obserwuje sie zmniejszong jasnos$é, czeste defekty oraz degradacje materiatu.
Stosowanie technologii kwantowych takich jak kropki kwantowe wigze sie z wyzszymi kosztami
i toksycznoscig, co stanowi istotny problem, szczegdlnie w procesie recyklingu. Alternatywe moga
stanowi¢ kropki weglowe — luminescencyjne nanomateriaty otrzymywane z tanich, nietoksycznych
prekursoréw organicznych [2]. Aby jednak mozliwe byto ich praktyczne wykorzystanie w uktadach
optoelektronicznych, konieczne jest zapewnienie im odpowiedniej stabilnosci oraz rownomiernego
rozmieszczenia w materiale nosnikowym. Stosowane powtoki polimerowe w postaci filméw niosag
za sobg ograniczenia takie jak zwiekszone rozpraszanie swiatta, wymywanie sktadnikéw aktywnych,
nieregularna dystrybucja elementéw fotoaktywnych czy trudno$¢ modyfikacji wytworzonego materiatu.
Jednym z rozwigzan jest zastosowanie szczotek polimerowych — struktur z gesto zakotwiczonymi
taricuchami, tworzacych uporzadkowang warstwe zapewniajgcg kontrole organizacji, zapobiegajaca
agregacji oraz zachowujaca przezroczystosci i mozliwosci modyfikac;ji.

Celem badan byto opracowanie hybrydowych uktadéw kropek weglowych i szczotek polimerowych.
Do syntezy szczotek uzyto monomeréw kationowych stabilizujagcych ujemnie natadowane kropki
weglowe i umozliwiajgcych ich kontrolowane zakotwiczenie. Szczotki otrzymano metodg ARGET-ATRP,
co umozliwito synteze w warunkach ograniczonego dostepu tlenu, istotnych dla przysztej
skalowalnosci procesu[3]. Szczotki te zostaty zbadane pod katem stabilnosci oraz gestosci szczepienia
tannicuchow. Synteze kropek weglowych przeprowadzono z wykorzystaniem promieniowania
mikrofalowego, stosujgc kwas cytrynowy jako prekursor weglowy oraz rézne pasywatory
wprowadzajgce atomy siarki, tlenu i azotu. Nastepnie zbadano proces oczyszczania struktur oraz ich
podstawowe wtasciwosci takie jak: wtasciwosci luminescencyjne, potencjat powierzchniowy czy
Srednice hydrodynamiczne. Uzyskane wyniki potwierdzajg, ze otrzymane szczotki mogg stanowic
matryce dla nanomateriatéw luminescencyjnych. Potaczenie tych struktur z kropkami weglowymi
otwiera perspektywy tworzenia nowych, trwatych i bezpiecznych dla srodowiska materiatow, ktére w
przysztosci moga znalez¢ zastosowanie w technologii wyswietlaczy i urzadzen optoelektronicznych
nowej generacji.

Bibliografia

[1] M. Semeniuk, Z. Yi, V. Poursorkhabi, J. Tjong, S. Jaffer, Z. H. Lu, M. Sain, ACS Nano, 2019,
13 (6), 6224-6255.
[2] O. Soledad-Flores, S. J. Bailén-Ruiz, F. Roman-Velazquez, Micro 2024, 4 (4), 659-669.
[3] L. Veldscholte, S. de Beer, ACS Appl. Polym. Mater. 2023, 5, 7652-7657.
Badania sfinansowane ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki, Projekt MAESTRO 15,

UMO2023/50/A/ST5/00477. Uczestnictwo w 54. Ogélnopolskiej Szkole Chemii zostato dofinansowane ze srodkéw Wydziatu
Chemii w ramach Programu Strategicznego Inicjatywa Doskonatosci w Uniwersytecie Jagielloriskim.
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POL-OPENSCREEN — Polska Platforma Infrastruktury Skriningowej dla Chemii
Biologicznej jako przyktad nowoczesnej infrastruktury badawczej

Dorota Jakubczyk

Instytut Chemii Bioorganicznej Polskiej Akademii Nauk,
Centrum Biologii Chemicznej, Pracownia Chemii Medycznej
ul. Z. Noskowskiego 12/14, 61-704 Poznan

djakubczyk@ibch.poznan.pl

Podczas prezentacji przedstawiona zostanie Polska Platforma Infrastruktury Skriningowej dla Chemii
Biologicznej — POL-OPENSCREEN (POL-0S), na przyktadzie nowoczesnej infrastruktury badawczej
w Instytucie Chemii Bioorganicznej Polskiej Akademii Nauk (ICHB PAN), reprezentowanej przez
Centrum Biologii Chemicznej, sktadajgcego sie z Pracowni Chemii Medycznej oraz Pracowni Testow
i Obrazowania Molekularnego.

POL-OS to unikatowa w Polsce i wiodgca na sSwiecie kompleksowa infrastruktura do identyfikacji
celow molekularnych, skriningu, weryfikacji i optymalizacji substancji biologicznie aktywnych.
Zaplanowana uniwersalna konstrukcja platformy pozwoli odkrywaé i rozwijaé substancje
o potencjalnym zastosowaniu medycznym, w szczegdlnosci jako leki, ale réwniez zwigzki chemiczne
do wykorzystania w badaniach podstawowych jako np. selektywne inhibitory oraz w przemysle
rolniczym, spozywczym czy tez kosmetycznym, w sposoéb wysokoprzepustowy i wydajny.

Docelowymi uzytkownikami platformy sg instytucje naukowe, takie jak uniwersytety i instytuty
Polskiej Akademii Nauk, a takze przedsiebiorstwa zajmujace sie badaniami w obszarze szeroko
pojetego projektowania i tworzenia lekéw oraz innych substancji biologicznie aktywnych.
Interdyscyplinarny charakter wykonywanych projektéw oraz wykorzystanie najnowoczesniejszej
aparatury przyciggajg zaréwno krajowe, jak i zagraniczne jednostki badawcze oraz firmy.

Projekt finansowany przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. ,,Dofinansowano z programu Ministra Nauki
»Wsparcie udziatu polskich zespotdw naukowych w miedzynarodowych projektach infrastruktury badawczej”.
POL-OPENSCREEN 2.0 - Utrzymanie i Udostepnianie Polskiej Platformy Infrastruktury Skriningowej dla Chemii Biologicznej

Projekt finansowany przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach Programu Fundusze Europejskie dla
Nowoczesnej Gospodarki 2021- 2027 dziatanie 2.4. FENG.02.04-1P.04-0010/24-00 POL-OPENSCREEN - Polska Platforma
Infrastruktury Skriningowej dla Chemii Biologicznej
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Nowe oblicze reakcji Coreya-Fuchsa: mechanochemiczna synteza bromoalkinéw

Barbara Kaczmarek’', Dawid Frgckowiak?, Ireneusz Kownacki'?

"Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii,
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan
2Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Centrum Zaawansowanych Technologii,
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 10, 61-614 Poznan

barkac8@amu.edu.pl

Zwiagzki fosforoorganiczne sa niezbedne w syntezie organicznej ze wzgledu na ich zréznicowanag
reaktywnos¢ oraz zdolnos$¢ do wprowadzania réznych grup funkcyjnych do zwiazkéw organicznych.
WSsrdd nich szczegdlne znaczenie maja reakcje z wykorzystaniem ylidéw fosforowych, takie jak reakcja
Wittiga, Hornera-Wadswortha—-Emmonsa oraz Corey’a-Fuchsa (CF). Reakcja CF wyrdéznia sie
mozliwoscig efektywnej konwersji aldehydéw do 1,1-dibromoalkendw i terminalnych alkinéw [1].
Zwigzki te stanowig doskonate prekursory w syntezie farmaceutykéw, zwigzkéw pochodzenia
naturalnego oraz materiatéw o szerokim zastosowaniu [2].

Pomimo swojej skutecznosci, reakcja CF ma jednak pewne ograniczenia, takie jak koniecznos¢
stosowania duzych ilosci rozpuszczalnikéw, niskich temperatur oraz czaséw reakcji wahajgcych sie
od 15 minut do kilku godzin [3]. W dazeniu do bardziej zréwnowazonego podejscia zbadaliSmy
mozliwos¢ wykorzystania mechanochemii do syntezy 1,1-dibromoalkenéw i terminalnych alkinéw.

Warunki reakcji (Ramirez) [A]

CBry, PPhs, 0 °C, DCM 1,1-dibromoalken alkin
[RCHO] : [CBry] : [PPhs] = 1:2: 4 Br H
@) 1. zasada /
(/ X/\Br /
R Warunki reakcji (Corey-Fuchs) [B] 2. H;0* R
aldehyd ~ CBra PPhg, Zn, 25 °C, DCM R c]
[RCHO] : [CBry] : [PPhg] : [Zn]=1:2:2:2
bromoalkin
Nasze badania: MECHANOCHEMIA Br 1. zasada Br

CBrs, PPhj;, temperatura pokojowa, 2. filtracja /
mielenie bez rozpuszczalnikow. / Br /
& Dwa osobne etapy. R &) R

Klasyczna synteza alkinéw z wykorzystaniem 1,1-dibromoalkendéw kontra synteza z uzyciem mtyna kulowego.

Niniejsza prezentacja przedstawia wyniki badan nad wariantem reakcji CF w ciele statym.

Bibliografia

[1] E.J. Corey, P. L. Fuchs, Tetrahedron Lett. 1972, 13, 3769-3772.

[2] a) L. Tao, W. Yang, W. Zhao, ChemistrySelect 2021, 6 (33), 8532-8536. b) J. Vankar, A. Gupta,
J. P. Jadav, S. H. Nanjegowda, G. N. Gururaja, Org. Biomol. Chem. 2021, 19 (11), 2473-2480.
c) S. Biswas, B. Van Steijvoort, M. Waeterschoot, N. R. Bheemireddy, G. Evano, B. U. W. Maes,
Angew. Chem. Int. Ed. 2021, 60 (40), 21988-21996.

[3] M. M. Heravi, S. Asadi, N. Nazari, B. M. Lashkariani, Curr. Org. Chem. 2015, 19(22), 2196-2219.
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Wtasciwosci adsorpcyjne funkcjonalizowanego polimeru PMDI

Natalia Karpiriska™ 2

"Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Supramolekularne;j,
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan
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Polimery wdrukowane molekularnie (MIPs) to innowacyjna klasa materiatéw syntetycznych, ktére
sg projektowane z mysla o selektywnym rozpoznawaniu okreslonych czgsteczek wzorcowych. Ich
cechg charakterystyczng jest obecnos¢ specyficznych miejsc wigzgcych, odpowiadajgcych ksztattem
ichemiczng charakterystyka analitowi. Dzieki temu MIPy znajduja szerokie zastosowanie
w nowoczesnej chemii analitycznej, Srodowiskowej i farmaceutycznej. Technologia ich wytwarzania
opiera sie na procesie polimeryzacji w obecnosci tzw. ,template’u”, ktérego usuniecie pozostawia
w strukturze polimeru trwate, komplementarne wneki rozpoznajace. W potaczeniu z technikami
sorpcyjnymi, ekstrakcyjnymi oraz zaawansowang detekcjg, MIPy oferujg wysokg selektywnosc¢
i stabilnos¢ dziatania nawet w ztozonych matrycach prébek. Celem pracy byto otrzymanie oraz dalsza
analiza wtasciwosci fizykochemicznych zmodyfikowanego polimeru poly[(phenyl isocyanate)-co-
formaldehyde]. Zbadano adsorpcje kwasu 3,6-dichloro-2-pirydynokarboksylowego (analitu)
na uzyskanych materiatach. Zwigzek ten jest herbicydem znanym pod nazwa klopyralid [1, 2, 3].
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Adsorpcja klopyralidu przez MIP.
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4,5,9,10-Tetrabromo-2,7-diazapiren jest nowym zwigzkiem aromatycznym otrzymanym w wyniku
nieoczekiwanego przebiegu reakcji bromowania 2,7-diazapirenu. Pierwotnym celem badan byto
otrzymanie 1,3,6,8-tetrabromo-2,7-diazapirenu w sposoéb analogiczny do znanych bromopochodnych
pirenu, zwigzek ten miat stuzy¢ jako substrat w szeregu reakcji sprzegania, kondensac;ji etc. W celu
uzyskania pochodnej 2,7-diazapirenu podstawionej w pozycjach 1,3,6,8 przeprowadzono szereg préb
bromowania z wykorzystaniem réznych zestawéw reagentéw, rozpuszczalnikéw i warunkéw reakciji.
Zastosowano klasyczne podejscia znane z bromowania pirenu i jego analogdéw, obejmujace zaréwno
bromowanie bezposrednie w obecnosci katalizatora zelazowego, jak i bromowanie za pomoca
N-bromosukcynoimidu (NBS) jak réwniez uktad NBS/nadtlenek benzoilu w tetrachlorometanie (CCl,).
Zastosowanie oleum jako Srodowiska reakcyjnego, w potaczeniu z kontrolowanym chtodzeniem
i etapowym dodawaniem substratu, doprowadzito do selektywnego podstawienia w pozycjach 4,5,9,10
cowskazuje, ze selektywne podstawienie w nieoczekiwanych pozycjach 4,5,9,10 zamiast planowanych
1,3,6,8 wynikato z odmiennej reaktywnosci uktadu 1t 2,7-diazapirenu. Uzyskany produkt, w postaci
z6tto-pomaranczowego ciata statego o czystosci powyzej 98% i wydajnosci do 93%, stanowi pierwszg
opisang pochodna 2,7-diazapirenu podstawiong w obszarze K pierscienia aromatycznego. Odkrycie to,
poczatkowo przypadkowe, doprowadzito do opracowania nowej, nieoczywistej metody syntezy
i do zgtoszenia wynalazku w Urzedzie Patentowym RP (P.453462, 4,5,9,10-Tetrabromo-2,7-diazapiren
oraz sposo6b jego otrzymywania). Zwigzek ten otwiera nowe mozliwosci w chemii materiatowej jako
uniwersalny substrat do reakcji sprzegania krzyzowego (m.in. Suzuki, Stille, Heck, Sonogashira),
pozwala na projektowanie zwigzkéw o kontrolowanej koniugacji i wtasciwosciach fotofizycznych,
przydatnych m.in. w organicznych diodach elektroluminescencyjnych (OLED) czy tranzystorach
polowych (OFET). Przypadek ten stanowi przyktad, jak nieoczekiwany wynik eksperymentu moze sta¢
sie punktem wyjscia do chronionego prawem rozwigzania o wysokim potencjale badawczym
i aplikacyjnym. Praca pokazuje rédwniez znaczenie wczesnej identyfikacji i zabezpieczenia wtasnosci
intelektualnej w procesie badawczym od obserwacji laboratoryjnej po formalne zgtoszenie patentowe.
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4,5,9,10-Tetrabromo-2,7-diazapiren
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Modelowanie uktadéw wieloelektronowych na komputerach klasycznych napotyka na fundamentalne
przeszkody, co wymusza stosowanie przyblizen. Stad poszukuje sie nowego rodzaju hardware’u,
w naturalny sposéb odwzorowujacego kwantowa nature rzeczywistosci w mikroskali [1, 2].Sukcesy na
tym polu dokonane w ostatnich latach przez duze korporacje informatyczne takie jak Google, IBM czy
Microsoft, otwierajg atrakcyjne perspektywy dla chemikéw, aczkolwiek powaznym ograniczeniem jest
obecnie wielko$é¢ komputeréw kwantowych, pozwalajgca na symulowanie jedynie matych uktadow.
Tymczasem nowe wyniki powoli zmieniajg ten stan rzeczy [3-5].

W EY, we wspotpracy z IBM i Microsoft, przyblizamy te technologie klientom, doradzamy
i budujemy ustugi na niej oparte.
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Schemat kwantowego programu implementujgcego prosty algorytm Grovera wykonany z uzyciem pakietu Qiskit.
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Witaminy to sg niezbedne sktadniki odzywcze wymagane do prawidtowego funkcjonowania organizmu
cztowieka [1]. Pod wzgledem rozpuszczalnos$ci mozna je podzieli¢ na witaminy rozpuszczalne w wodzie
oraz w ttuszczach [2]. Witaminy grupy B jest to grupa o$miu witamin, ktére naleza do grupy witamin
rozpuszczalnych w wodzie [3]. Do tej grupy nalezy 8 zwigzkdéw. Organizm ich nie syntezuje ani ich nie
magazynuje, dlatego tak istotnym jest codziennie mu ich dostarczanie [4]. Wyjatkiem jest witamin B12,
ktéra jest magazynowana oraz B3, ktdra jest syntezowana w bardzo matej ilosci niewystarczajace;j
organizmowi [4]. Musza by¢ dostarczane do organizmu wraz z odpowiednim pozywieniem lub w postaci
preparatéw syntetycznych. Witaminy w piwie pochodzg ze stodu i drozdzy. Kietkowanie ziaren aktywuje
enzym, ktére wspomagaja powstawanie witamin z grupy B, a drozdze uwalniajg je podczas fermentac;ji.
Niektére witaminy sg wrazliwe na swiatto [5]. Butelki amber oraz puszki zapobiegajg rozpadowi witamin
pod wptywem promieni stonecznych. Zgodnie z badaniami z 2024 roku roczne spozycie piwa w Polsce
wynosi okoto 90 litréw. Dodatkowo rynek odnotowuje rosngcg popularnosé piw bezalkoholowych.
Nalezy rozwazy¢, czy piwo moze stanowi¢ dodatkowe naturalne zrédto witamin.
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Stres stanowi nieodtgczny element ludzkiego funkcjonowania, petnigc jednoczesnie role czynnika
adaptacyjnego lub destrukcyjnego. Z perspektywy neurobiologii i psychofizjologii reakcja stresowa jest
ztozonym procesem integrujagcym uktady nerwowy, hormonalny i odpornosciowy. Celem mojego
wystgpienia jest ukazanie dwoistej natury stresu —jako mechanizmu sprzyjajgcego mobilizacji zasobéw
organizmu (eustres) oraz czynnika prowadzgcego do zaburzen somatycznych i psychicznych (dystres).
Omowione zostang mechanizmy neurobiologiczne aktywacji osi podwzgdrze—przysadka—nadnercza
(HPA) oraz ich dtugofalowe konsekwencje dla zdrowia [1]. Wystgpienie obejmie réwniez przeglad
wspoétczesnych badan nad zmiennoscia reakcji stresowej i odpornosci psychicznej, a takze praktyczne
implikacje dotyczgce utrzymania réwnowagi miedzy funkcjg adaptacyjng a patologiczng stresu.
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Wspotczesna synteza organiczna w duzej mierze koncentruje sie na opracowywaniu zrownowazonych
metod otrzymywania zwigzkéw chemicznych oraz ograniczaniu ich negatywnego wptywu
na srodowisko. Czes$é rozwigzan zostata zebranai opisana w postaci 12 zasad zielonej chemii[1]. Jedna
znich méwi o stosowaniu reakcji katalitycznych — mozliwie jak najbardziej selektywnych. Kataliza
homogeniczna opiera sie gtéwnie na zastosowaniu komplekséw metali jako katalizatoréw lub
prekatalizatoréow. Jednak ich otrzymywanie czesto wymaga uzycia duzych ilosci rozpuszczalnikow,
niebezpiecznych reagentéw, wysokich temperatur, a takze dodatkowych etapdw oczyszczania [2].

Tradycyjne metody syntezy mozna zastgpi¢ reakcjami prowadzonymi bez uzycia
rozpuszczalnikdw — w warunkach mechanochemicznych. W ostatnich latach obserwuje sie stale
rosngce zainteresowanie bezrozpuszczalnikowa syntezg komplekséw [3]. W trakcie mojego
wystgpienia chciatabym przedstawié¢ opracowang przeze mnie, prosta i szybka metode syntezy
fosfinowych komplekséw niklu(ll) [4]. Warto podkresli¢, ze katalizatory otrzymane tg metodg moga by¢
bezposrednio wykorzystane w reakcjach katalitycznych, bez koniecznosci wczesniejszego
oczyszczania.
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Graficzne przedstawienie mechanochemicznej syntezy kompleksow.
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Zwiazki zaburzajgce gospodarke hormonalna (ang. Endocrine disrupting chemicals, EDCs) to grupa
substancji chemicznych, ktére moga wptywaé na funkcjonowanie uktadu hormonalnego organizmow
zywych. Dziataja one poprzez nasladowanie lub blokowanie naturalnych hormonéw. Moga takze
zaktdcacé procesy ich produkciji, transportu i rozktadu. W rezultacie prowadzg do wielu niekorzystnych
skutkoéw zdrowotnych, takich jak zaburzenia ptodnosci, nieprawidtowy rozwdj ptodu, zaburzenia
metaboliczne oraz ostabienie uktadu odpornosciowego [1].

Do najczesciej wystepujacych zwigzkéw z tej grupy naleza bisfenol A, ftalany, pestycydy, srodki
ochrony roslin, retardanty palnosci oraz triclosan [1]. Substancje te trafiajg do Srodowiska wodnego na
wiele sposobdéw, miedzy innymi poprzez sptywy z poél uprawnych, Scieki przemystowe, odpady
komunalne oraz wymywanie z produktéw codziennego uzytku. Z tego powodu zwigzki EDC wykrywane
sg wwodach powierzchniowych, gruntowych, a nawet wwodzie pitnej[2]. Nawet bardzo niskie stezenia
tych substancji w srodowisku moga wywotywaé negatywne efekty na organizmy.

Zwiagzki zaburzajgce gospodarke hormonalng stanowig powazne zagrozenie ekologiczne [3].
Oddziatuja nie tylko na zdrowie ludzi, lecz takze na organizmy wodne. Mogg zaburza¢ ich rozwdj, rozréd
i zachowania, co prowadzi do zmian w strukturze populaciji i funkcjonowaniu catych ekosystemow.
Problem obecnosci EDCs w wodzie jest szczegdlnie ztozony, poniewaz substancje te czesto wystepujag
jednoczesnie, tworzgc mieszaniny o réznorodnych mechanizmach dziatania. To znaczaco utrudnia
ocene ryzyka oraz skuteczne monitorowanie ich poziomu.

Aby ograniczy¢ zagrozenia, konieczne jest rozwijanie nowoczesnych metod detekcji. Obecnie
stosuje sie miedzy innymi chromatografie cieczowg sprzezong ze spektrometrig mas oraz biosensory
wykorzystujgce oligonukleotydy jako elementy rozpoznajace [4].

Celem prezentaciji jest oméwienie wystepowania zwigzkéw z grupy EDC w $rodowisku wodnym
oraz przedstawienie aktualnych technik ich wykrywania.
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Promieniowanie terahercowe (THz) znajduje sie w zakresie miedzy podczerwienia a mikrofalami i ma
zdolnos$é przenikania przez materiaty nieprzewodzace, co sprawia, ze znajduje zastosowanie
m.in. w diagnostyce, kontroli jakosci oraz telekomunikacji 6G. Jego szersze wykorzystanie ogranicza
jednak tzw. luka terahercowa, wynikajgca z braku tanich i wydajnych zrédet promieniowania THz o duzej
mocy. Jedng z obiecujagcych metod jego generacji jest prostowanie optyczne, ktére wymaga
zastosowania monokrysztatéw o odpowiednich wtasciwosciach fizykochemicznych [1, 2].

Obecnie stosowane materiaty, takie jak LiNbO,, osiggajg sprawnos¢ prostowania optycznego
na poziomie okoto 3,8%, jednak badania z 2022 roku sugeruja, ze wiele struktur krystalicznych z bazy
CSD moze wykazywaé znacznie wyzszy potencjat w tym zakresie [3]. Dotychczas potgczenie technik
data-miningu i obliczen DFT wykorzystywano gtéwnie do analizy zwigzkéw organicznych, natomiast
wramach niniejszego projektu metoda ta zostanie zastosowana do poszukiwania zwigzkéw
koordynacyjnych o obiecujgcych wtasciwosciach do generacji promieniowania THz.

PROSTOWANIE OPTYCZNE
IR THz
— —
LINbO3, DAST, BNA itd.
RENTGENOWSKIE  ULTRAFIOLET WIS PODCZERWIEN TERAHERCE MIKROFALE
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& NARKOTYKOW PAPIEROW BADANELEKOW  oMOREK RAKOWYCH  KRYSTALICZNOSC

Charakterystyka promieniowania terahercowego.

Podczas prezentacji zostang przedstawione dotychczasowe rezultaty badan nad nowymi materiatami
zdolnymi do efektywnej emisji promieniowania terahercowego.
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Zmiany klimatu w regionach polarnych, w szczegdlnosci nasilenie topnienia lodowcow, gteboko
przeksztatcajg arktyczne systemy geochemiczne i ekologiczne. Wyraznym przyktadem jest dynamiczne
zanikanie lodowcoéw, ktére nie tylko wptywa na krajobraz Arktyki, ale takze inicjuje ztozone przemiany
biogeochemiczne [1].

Zelazo (Fe) jest kluczowym pierwiastkiem w biogeochemicznych cyklach gleb i osadéw.
Jego specjacja (tj. wystepowanie w réznych formach chemicznych) wptywa na jego mobilnosé,
biodostepno$é i interakcje z innymi sktadnikami $rodowiska. Zelazo odgrywa znaczaca role zaréwno
w Srodowisku ladowym, jak i morskim, szczegélnie poprzez udziat w procesach redoks, produkcji
pierwotnej i cyklu weglowym [2].

W regionach polarnych mobilizacja i transport zelaza sg silnie uzaleznione od aktywnosci
lodowcéw, odptywu wdd roztopowych i lokalnych warunkéw geochemicznych. Czynniki te sprawiaja,
ze Arktyka jest wyjatkowym i dynamicznym obszarem do badania biogeochemii zelaza. Pomimo dobrze
udokumentowanego znaczenie Fe dla funkcjonowania systemow ladowych i morskich, dane na temat
jego specjacji w glebach Arktyki pozostaja skgpe. Zrozumienie mobilnosci i transportu form zelaza Fe
staje sie coraz wazniejsze, szczegdlnie w kontekscie wptywu topnienia lodowcéw na zmiane
klimatu [3].

W niniejszym wystgpieniu omoéwione zostang badania dotyczace specjacji zelaza
w $rodowiskach znajdujgcych sie pod wptywem lodowca, koncentrujgc sie na Zatoce Petunia,
potozonej w poétnocnej czesci Billefjord, na srodkowym Spitsbergenie, na Svalbardzie. Badania
podkreslajg wptyw procesoéw lodowcowych na biogeochemiczny obieg zelaza w glebach i osadach,
ze szczegbélnym uwzglednieniem form Fe(ll), Fe(lll) i zelaza catkowitego. Dodatkowo w badaniach
podjeto prébe oceny potencjalnego wptywu dziatalnosci cztowieka i zanieczyszczen na lokalny obieg
zelaza.
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Pestycydy fosforoorganiczne stanowia jedng z najwazniejszych klas srodkdw ochrony roslin,
przyczyniajac sie do zwiekszenia plondw i efektywnosci produkcji rolnej. Ich korzysci gospodarcze
sg jednak réwnowazone przez istotne ryzyka srodowiskowe i zdrowotne - od przypadkéw ostrych zatrué
po przewlekte nastepstwa, w tym zaburzenia neurologiczne i zwiekszone ryzyko niektérych
nowotworéw u ludzi. Na poziomie globalnym przypisuje sie im setki tysiecy zgonéw rocznie [1].

Mechanizm dziatania insektycydéw fosforoorganicznych polega na nieodwracalnym hamowaniu
enzymu acetylocholinoesterazy (AChE), kluczowego dla szybkiego zakonczenia przekazu impulsu
w synapsach. To wtasnie ten sam mechanizm stat sie podstawa konstrukcji pierwszych bojowych
srodkéw paralityczno-drgawkowych. W konsekwencji zwigzki fosforoorganiczne w niebezpieczny
sposob tagcza ze soba rolnictwo, toksykologie i kwestie bezpieczeristwa militarnego.

Podczas wystgpienia dokonany zostanie przeglad najczesciej stosowanych pestycydow
fosforoorganicznychiich wptywu na srodowisko oraz zdrowie publiczne, a takze omdéwione zostana trzy
gtéwne grupy neurotoksycznych srodkéw bojowych - typ G (np. tabun, sarin, soman), typ V (np. VX) oraz
nowiczoki. Przedstawione zostang istotne podobienstwa i réznice w budowie chemicznej tych
substancji, dane dotyczgce szybkosci ich dziatania oraz toksycznosci [2, 3]. Zaprezentowany zostanie
mechanizm inaktywacji AChE wraz ze wspoétczesnie stosowanymi metodami terapii zatrué zwigzkami
fosforoorganicznymi[4, 5]. Ukazany zostanie rozwéj sSrodkéw paralityczno-drgawkowych na przestrzeni
historii i ich zastosowania w konfliktach zbrojnych i zamachach [6].

Zrozumienie podstaw toksycznosci oraz logistycznych i medycznych wyzwan zwigzanych
z wykrywaniem i leczeniem zatru¢ przez pestycydy i srodki paralityczno-drgawkowe jest niezbedne
do opracowania efektywnych procedur reagowania kryzysowego oraz strategii ochrony zdrowia
publicznego i sit zbrojnych.
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Bioluminescencja jest powszechnie znanym zjawiskiem, dzieki ktéremu niektore organizmy potrafig
emitowac swiatto w wyniku reakcji chemicznych. Okazuje sie jednak, ze niemal wszystkie organizmy
zywe w sposob ciggty i spontaniczny emituja ultra stabe fotony bez zadnej zewnetrznej stymulaciji.
Zjawisko to okreslane jest mianem ultra stabej emisji fotondw (UPE, ang. Ultra-Weak Photon Emission)
lub po prostu emisjag biofotondw.

Intensywnos$¢ UPE jest niezwykle staba i wynosi 10'-10° fotonéw/s/cm?.Tak stabe $wiatto jest
catkowicie niewidoczne dla ludzkiego oka, ale mozna je zarejestrowac¢ za pomoca bardzo czutych
urzadzen, takich jak fotopowielacz (PMT) czy matryce CCD. Istniejg dowody na to, ze zakres spektralny
UPE rozcigga sie od bliskiego ultrafioletu A (UVA) az do podczerwieni (IR).

Na intensywnos$¢ emisji biofotondw wptywa wiele czynnikéw. Promieniowanie to wzrasta
podczas mitozy i ulega charakterystycznym zmianom podczas wszystkich faz cyklu komadrkowego.
Jest ono niezwykle czute na wszelkie zaburzenia, zaréwno zewnetrzne, jak i wewnetrzne.

W przeciwienstwie do bioluminescenciji, intensywnosé emisji biofotondéw gwattownie wzrasta
tuz przed $miercig organizmu, po czym w momencie Smierci catkowicie zanika. To zjawisko sugeruje
Scisty zwigzek biofotondw z procesami metabolicznymi i energetycznymi komaérek.

Cho¢ nadal istnieje kilka hipotez dotyczgcych doktadnego mechanizmu powstawania
biofotonéw, badania eksperymentalne potwierdzajg, ze emisja ta moze przenosi¢ informacje
biologiczne. Wykazano, ze promieniowanie biofotoniczne moze np. zwiekszy¢ tempo podziatu komaérek
nawet o 30% w podobnych organizmach, co jest tak zwanym efektem mitogenetycznym.

Obecnos¢ ultra stabej emisji fotondw stanowi nie tylko doskonatg podstawe do rozwazan nad
zjawiskiem tzw. ,aury” cztowieka, ale przede wszystkim ma potencjat aplikacyjny. Moze znalezé
zastosowanie w badaniach biochemicznych, toksykologii, monitorowaniu zdrowia, a takze identyfikacji
i leczeniu choréb, zwtaszcza nowotworéw.
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Promieniowanie UV mozna podzieli¢ na trzy kategorie: UVC (100-280 nm) blokowane przez warstwe
ozonowa, UVB (280-320 nm) powodujace bezposrednie uszkodzenia tkanek oraz UVA (320-400 nm)
odpowiedzialne za uszkodzenia posrednie. Do ochrony przed UVA i UVB wykorzystuje sie kremy z filtrem
UV m. in. tlenek cynku (ZnO) fizycznie absorbujacy, odbijajacy i rozpraszajacy fale. Filtry nieorganiczne
takie jak ZnO sg mniej podrazniajgce niz ich organiczne odpowiedniki, jednak zazwyczaj pozostawia
biatg warstwe. Metoda przeciwdziatania temu zjawisku okazuje sie by¢ wykorzystanie nanoczgsteczek
tlenku cynku (ZnO NP) [1].

Badania pokazaty, ze wsrdod szesciu typdw ZnO NP, o zréznicowanej morfologii i rozmiarze,
najwyzszg ochrone zapewnity czgsteczki o strukturze ptytkowe;j i Srednicy ok. 70 nm, osiggajgc SPF 47
in vitro dzieki duzej powierzchni aktywnej. Absorbcja UV rosnie ze stezeniem ZnO do 15%, jednak dla
wyzszych stezen nastepuje spadek [2].

ZnO NP mozna wytwarza¢ miedzy innymi z wykorzystaniem przesgczu grzyba Xylaria arbuscula.
Po fermentacji w pozywce bulionowej przesgcz miesza sie z octanem cynku, a nastepnie inkubuje,
tworzac biaty osad, ktéry po wysuszeniu w 150°C daje czysty ZnO NP. Zielona biosynteza otwiera droge
do bezpiecznych, skutecznych filtréw nowej generacji [3].
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Potréjnie negatywny rak piersi (TNBC) pozostaje jednym z najpowazniejszych wyzwan wspotczesne;j
onkologii klinicznej. Jego agresywny charakter oraz brak ekspresji receptorow estrogenowych,
progesteronowych i HER2 sprawiajg, ze standardowe metody leczenia, takie jak hormonoterapia czy
terapie ukierunkowane na HER2, sg w tym przypadku nieskuteczne [1]. W efekcie konieczne jest
opracowywanie nowych, innowacyjnych strategii terapeutycznych, sposréd ktérych szczegdlne
nadzieje budzg terapie celowane. Wykorzystanie systemow nosnikowych, umozliwiajgcych precyzyjne
dostarczanie lekéw bezposrednio do komérek nowotworowych, pozwala ograniczyé toksycznoscé
ogoélnoustrojows i zwiekszy¢ skutecznos$é dziatania substancji czynnej w miejscu docelowym.

W ramach niniejszej pracy podjeto prébe opracowania nowoczesnego systemu dostarczania
lekéw opartych na biodegradowalnym i biokompatybilnym polikaprolaktonie (PCL) [2]. Ze wzgledu
na swoje wtasciwosci PCL stanowi doskonaty materiat do konstrukcji nanonos$nikéw. Poétsferyczne
struktury polimerowe formowano z wykorzystaniem techniki dewetting. Kluczowym etapem badan byta
funkcjonalizacja powierzchni nos$nikdw poprzez ich modyfikacje doksorubicyng — lekiem
cytostatycznym - oraz kwasem dekanowym. W celu oceny potencjatu przeciwnowotworowego
opracowanych systemow przeprowadzono badania in vitro z wykorzystaniem testu cytotoksycznosci
MTT na linii komodrkowej ludzkiego raka piersi MDA-MB-231. Analizie poddano zaréwno czyste nosniki
PCL, jak i ich modyfikowane warianty, co pozwolito na ocene wptywu poszczegélnych modyfikacji na
zywotnos¢ komorek nowotworowych.

W wyniku przeprowadzonych eksperymentdw opracowano powtarzalng metode syntezy
polimerowych nanoczgstek PCL o srednicy w zakresie 600-800 nm. Potwierdzono mozliwosé
skutecznej modyfikacji ich powierzchni wybranymi zwigzkami. Wstepne wyniki testu MTT wskazuja
na obiecujgcy potencjat cytotoksyczny sfunkcjonalizowanych nosnikéw, otwierajgc droge do dalszych,
bardziej zaawansowanych badan nad ich zastosowaniem jako platformy w terapii celowanej TNBC.
Uzyskane rezultaty stanowiag solidng podstawe do dalszego rozwoju i optymalizacji systemu, ktory
w przysztosci moze przyczyni¢ sie do opracowania skuteczniejszych i bezpieczniejszych metod
leczenia tego trudnego w terapii podtypu nowotworu.
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Skwalen i skwalan sg substancjami szeroko stosowanymi w przemysle kosmetycznym (ktéry
odpowiada za 90% uzycia tych substancji, w 2019 r. na rynku znajdowato sie ponad 3300 produktéw
kosmetycznych zawierajacych te zwiazki), ze wzgledu na ich wtasciwosci antyoksydacyjne,
detoksykujgce i przeciwdrobnoustrojowe. Dodatkowo sa doskonatymi emolientami, szybko sie
absorbujg, nie pozostawiajg ttustej warstwy, a przy tym chronig przed utratg wody przez naskorek, tym
samym poprawiajac elastycznos¢ skory, zas sam skwalan uwazany jest za niekomodogenny [1,2].
Sa takze uzywane w przemysle farmaceutycznym ze wzgledu na wtasciwosci antykancerogenne i bycie
dobrymi nosnikami substancji aktywnych [1,2], miedzy innymi przy produkcji szczepionek na Covid-19
[3], co znacznie zwiekszyto roczne zapotrzebowanie tego przemystu na te substancje. Skwalan jest
pozyskiwany poprzez utlenienie skwalenu, zas skwalen otrzymuje sie przede wszystkim z oleju
z watroby rekina badz z olei roslinnych, jednakze ze wzgledu na niskg zawartos$¢ skwalenu w roslinach
i wysokie koszty gtownym zrédtem tej substancji sg rekiny. W ciggu ostatnich 50 lat populacja rekindw
zmniejszyta sie o 70% i przy dalszym masowym zabijaniu ich grozi im wyginiecie [3], stad potrzebne
sg alternatywne zrédta skwalenu. Zaproponowanym rozwigzaniem dotyczacym pozyskiwania
skwalenu sg algi z rodziny Thraustochytrida. Mozna je hodowa¢ w bioreaktorach (wiec nie stoja
W opozycji z przemystem zywieniowym, gdyz nie zajmujg terendw uprawnych), pozostatosci po nich
mozna wykorzystaé¢ do produkcji biopaliw zywienia zwierzat, pozywke dla nich moga stanowi¢ Scieki
z przemystu alkoholowego, a dodatkowo ekstrakty z tych alg zawierajg takze polifenole, ktére rowniez
sg wartosciowym surowcem dla przemystu kosmetycznego.
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Wspotczesnie ktadziony jest duzy nacisk na projektowanie syntez oraz analiz zgodnie z zasadami
»Zielonej Chemii”. Emulsje Pickeringa, wykorzystujace czastki state o mikro- inanorozmiarach
(np. SiO, czy Fe;03) do stabilizacji emulsji, idealnie wpasowuja sie w ten trend. Emulsje Pickeringa
wykazujg wiekszg stabilnos¢ i trwatos¢ przy mniejszym badz zerowym naktadzie stabilizatorow [1, 2].

Tworzenie multifunkcyjnych, miedzyfazowych katalizatoréw Pickeringa (ang. Pickering Interfacial
Catalysis, PIC) bedacych jednoczesnie stabilizatorami emulsji oraz katalizatorami reakcji chemicznych
znaczgco obniza zuzycie rozpuszczalnikdw organicznych, ktére w wiekszosci sg szkodliwe dla zdrowia
ludzkiego oraz sSrodowiska [3]. Uwzgledniajgc pdzniejsze procesy separacji produktdw reakcji z emulsji,
projektowane sg multifunkcyjne katalizatory Pickeringa wrazliwe na konkretny bodziec, np. Swiatto,
temperature czy pole magnetyczne. Zapewnia to tatwiejsze oddzielenie produktéw reakcji oraz
regeneracje katalizatora Pickeringa [4]. Polimeryzacja z addycyjno-fragmentacyjnym przeniesieniem
tanicucha (RAFT) pozwala na otrzymanie polimeréw amfifilowych o niskiej dyspersyjnosci za pomoca
niskokosztowej metody gradientowej prowadzonej na fazie statej czy tez w roztworze.
Polimery amfifilowe moga petni¢ funkcje stabilizujgce emulsje, a odpowiednio zmodyfikowane petnié
rownoczesnie funkcje katalityczne oraz reagowacé na bodzce fizykochemiczne [5].

Prezentowane badania sg prowadzone w celu otrzymania amfifilowych uktadéw polimerowych
wrazliwych na dziatanie CO,/N, lub pola magnetycznego. Moga one petni¢ funkcje miedzyfazowych
katalizatorow Pickeringa. W wystgpieniu zostang przedstawione wtasciwosci zsyntezowanego
na nosniku statym poli(akrylanu butylu-g-(kwasu akrylowego)) oraz zsyntezowanego w roztworze
poli(metakrylanu 2-(dimetyloamino)etylu-g-akrylanu butylu).

@ 1 (b)

[ = =

Uktad woda/toluen z aktywowanym rozpuszczonym w wodzie polimerem (a) oraz ten sam uktad po 30 sek. wytrzasaniu (b).
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W XIX wieku Ernst Abbe odkryt, ze zjawisko dyfrakcji Swiatta wyznacza granice rozdzielczosci
w mikroskopii optycznej. W rezultacie przy uzyciu mikroskopii $wietlnej nie byto mozliwe rozréznienie
dwéch obiektéw znajdujgcych sie blizej niz okoto 200 nm. Znacznie wyzszg, nawet atomowag
rozdzielczos$é, mozna uzyskaé dzieki transmisyjnej mikroskopii elektronowej (TEM), stosowanej juz
od okoto stu lat jako jedna z najpotezniejszych technik obrazowania.

Transmisyjna mikroskopia elektronowa umozliwia obserwacje struktur o rozdzielczosci znacznie
przekraczajgcej granice mikroskopii $wietlnej, pozwalajagc na analize organizacji materii w skali
pojedynczych nanometréw. Pomiary te prowadzone sg w ekstremalnych warunkach technicznych,
wymagajgcych wysokiej prézni oraz kontrolowanego przeptywu elektronéw o bardzo niskich
natezeniach. Energia wiazki oraz doza promieniowania dostarczana prébkom sytuujg sie na granicy
stabilnosci materiatéw biologicznych, co stanowi wyzwanie dla interpretacji otrzymywanych obrazéw.
Nie wszystkie materiaty mozna obrazowac tg technika, poniewaz jest ona ograniczona tylko do bardzo
cienkich prébek o grubosci okoto 100 nm, transparentnych dla elektronéw, ale wraz ze wzrostem
zainteresowania opracowywane sg nowe metody przygotowania [1].

W niniejszym wystgpieniu omoéwiona zostanie metoda transmisyjnej mikroskopii elektronowej,
atakze zestawione zostang jej parametry z bardziej intuicyjnymi zjawiskami znanymi z codziennego
doswiadczenia co pozwoli ukaza¢ niezwykta skale proceséw zachodzgcych w mikroskopii elektronowe;j
oraz podkresli¢ interdyscyplinarny charakter tej techniki, taczacej fizyke, chemie i biologie w jednym
narzedziu badawczym.

Bibliografia

[1] F.M. Ross, C. Wang, N. De Jonge, MRS Bull 2016, 41,791-799.

46
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Wiekszos$¢ badan nad materiatami polimerowymi koncentruje sie na projektowaniu struktur odpornych
na uszkodzenia chemiczne i mechaniczne. Jednak nawet najbardziej trwate polimery ulegajg degradacji
pod wptywem dtugotrwatej ekspozycji srodowiskowej, co prowadzi do mikropeknigeé¢, utraty
wtasciwosci i ostatecznie generowania odpaddw. Zjawisko to zachecito naukowcéw do opracowania
nowej klasy materiatdbw - polimerdw samonaprawiajacych sie, zdolnych do autonomicznego
przywracania struktury i funkcji po uszkodzeniu. Inspiracjg staty sie procesy regeneracyjne w naturze,
obserwowane m.in. u aksolotla (Ambystoma mexicanum), ktéry potrafi odtwarzaé utracone tkanki [1].
Mechanizm samonaprawy w takich materiatach polega na odbudowie zerwanych wigzan poprzez
procesy fizyczne lub kombinacje procesdw fizycznych i chemicznych. Projektowanie tych materiatéw
wymaga podejscia interdyscyplinarnego, taczacego wiedze z zakresu chemii polimeréw, mechaniki
materiatdw i inzynierii biomedycznej [1][2].

Polimery te ze wzgledu na atrakcyjne wtasciwosci znalazty wiele zastosowan w medycynie,
a szczegdlnie w tworzeniu protez oraz implantéw. Samonaprawiajgce wtasciwosci sg tutaj wazne,
poniewaz sg to struktury narazone na mechaniczne zuzycie powierzchni, czy korozje biologiczna.
Jednakze wprowadzenie do powszechnego stosowania takich systeméw wymaga zmierzenia sie
zwyzwanami, ktére obejmuja: zapewnienie jednoczesnej wysokiej wytrzymatosci mechanicznej
i szybkiej naprawy mikrouszkodzen w warunkach biologicznych, potwierdzenie biokompatybilnosci
oraz bezpieczenstwa degradacji lub zmian materiatu w czasie, a takze dostosowanie proceséw
produkcji i standardéw charakteryzacji dla przemystu medycznego [3].

Intrinsic Self-Healing Synthetic Polymers

Pogladowe przedstawienie procesu samonaprawy wewnetrznej w struturach stomatologicznych.
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Rezorcyn[4]areny to polifenolowe zwigzki makrocykliczne o dobrze zdefiniowanej strukturze
przestrzennej, szeroko wykorzystywane w chemii supramolekularnej. Obecnos$é w ich strukturze luki,
otoczonej bogatymi w elektrony pierscieniami aromatycznymi, nadaje im unikalne zdolnosci
selektywnego kompleksowania kationéw i matych czgsteczek organicznych [1]. Jednym z kluczowych
elementdéw strukturalnych odpowiadajacym za wtasciwosci kompleksujace sg mostki tgczace grupy
hydroksylowe w goérnej krawedzi. W literaturze znane sa ugrupowania mostkujgce alifatyczne,
aromatyczne oraz mostki zawierajgce atomy krzemu lub fosforu [2]. Modyfikujg one wtasciwosci
elektronowe, stabilizujg strukture, pogtebiaja wneke i zwiekszajag selektywnos$¢ dla okreslonych gosci.
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Schemat syntezy rezorcyn[4]arendw opartych na nieznanych wczesniej mostkach —-SO,—.

Celem mojej pracy byta taka modyfikacja mostkow taczacych grupy —OH, aby otrzymac nowe receptory
zdolne do kompleksowania anionéw poprzez stabe oddziatywania typu CH---anion [3, 4]. Na podstawie
obliczen DFT, zaplanowatem modyfikacje gérnej obreczy rezorcynarenu, polegajgca na potaczeniu
grup fenolowych mostkiem -SO,-. Syntetyzowane zwigzki nie byty wczesniej opisane,
a sama reakcja O-mostkowania jest szczegélnie wymagajgca, gdyz obejmuje osiem jednoczesnych
przeksztatcen na sterycznie zattoczonym szkielecie. W toku pracy opracowatem procedury syntetyczne
oraz potwierdzitem poprawnos$é zatozen poprzez badania kompleksowania anionéw chlorkowych.
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Wedtug danych Globocan, w 2022 roku na swiecie odnotowano niemal 20 milionéw nowych
zachorowan na nowotwory, z czego 9,7 miliona zakonczyto sie zgonem. Najczesciej smiertelnosé
dotyczyta raka ptuc, okreznicy oraz watroby [1]. Pomimo postepu w zakresie terapii
przeciwnowotworowych, wielu pacjentéw wcigz umiera w wyniku obnizonej odpornosci, dziatan
niepozgdanych chemioterapii czy opornosci na leki. W konsekwencji istnieje pilna potrzeba
poszukiwania nowych, skutecznych alternatyw [2].

Oceany, ktére zajmujg okoto 70% powierzchni Ziemi, pozostajg w duzej mierze nadal niezbadane,
a zamieszkujgce je organizmy - glony, gabki, mieczaki, jamochtony, bakterie i grzyby — stanowia cenne
Zzrédto metabolitéw wtdrnych o réznorodnej aktywnosci biologicznej. Wiele z tych zwigzkéw wykazuje
zdolno$¢ hamowania proliferacji komdérek nowotworowych, w tym opornych na konwencjonalne
leczenie. Zwigzki pochodzenia morskiego sg wiec obiecujgcym zréodtem nowych lekéw — czesé z nich
zostata juz zatwierdzona przez FDA, a inne znajduja sie w fazie badan przedklinicznych
lub klinicznych [2].

Przyktadem nowo odkrytego metabolitu jest siphonellamid A, wyizolowany 2z gabki
Siphonochalina siphonella. Wykazuje on silne dziatanie cytotoksyczne wobec komoérek raka szyjki
macicy (IC;, = 9,4 pM) oraz umiarkowane wobec raka piersi (IC,, = 18,0 pM), przewyzszajgc
skutecznoscig standardowy lek 5-fluorouracyl (IC,, = 28,4 pM i 34,7 uM odpowiednio). W przypadku
komdrek raka ptuc aktywnos$é siphonellamidu A jest jednak stabsza niz 5-FU, co podkresla jego
selektywnos$¢ i wskazuje, ze metabolity morskie moga stanowi¢ punkt wyjscia do projektowania
nowych, bardziej ukierunkowanych lekéw przeciwnowotworowych [2].

SN i
NH

N
\ _—
Wzér siphonellamidu A.
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2,7-Diazapireny stanowig interesujagcg grupe zwigzkéw heteroaromatycznych, w ktérych
wprowadzenie atomoéw azotu do struktury pirenu prowadzi do istotnej reorganizacji rozktadu gestosci
elektronowej oraz do obnizenia energii orbitali granicznych. Efekt ten przektada sie na znaczace
modyfikacje wtasciwosci fotofizycznych, w tym potozenia maksimow absorpcji i emisji, wydajnosci
kwantowej fluorescencji oraz trwatosci termicznej. W prezentowanej pracy skoncentrowano sie na
syntezie, charakterystyce i analizie fotofizycznych wtasciwosci serii K-podstawionych
2,7-diazapirendw (pozycje 4,5,9,10), celem sprawdzenia wptywu zréznicowania delokalizacji tadunku
w obrebie uktadu m-sprzezonego na wtasciwosci fotofizyczne. Docelowe zwigzki otrzymano
w kilkuetapowym procesie obejmujacym funkcjonalizacje diazapirenowego rdzenia poprzez reakcje
sprzegania krzyzowego, a nastepnie ich oczyszczenie i petng charakterystyke spektroskopowa
("H NMR, ™C NMR, UV-Vis, fluorescencja). Szczegdlng uwage poswiecono analizie zachowania
uktadéw K-podstawionych podczas miareczkowania kwasowego, w celu okreslenia ich wtasciwosci
protonacyjnych i wptywu protonacji na charakter przej$¢ elektronowych. Wraz ze wzrostem stezenia
kwasu obserwowano wyrazne zmiany w widmach fluorescencji, wskazujgce na stopniowa protonacje
atomow azotu oraz mozliwe powstawanie stanéw wzbudzonych o odmiennym charakterze tadunku.
Uzyskane wyniki potwierdzaja, ze K-podstawione 2,7-diazapireny stanowia czute uktady modelowe
do badan zaleznosci pomiedzy strukturg, protonacjg a wtasciwosciami fotofizycznymi. Jednoczesnie
obserwowana odwracalnos$¢ procesu protonacji i zwigzane z nig zmiany emisji wskazujg na potencjat
badanych zwigzkéw jako komponentéw materiatdbw o wtasciwosciach sensorycznych
lub przetaczalnych fotochemicznie.

4,5,9,10-Tetrapodstawiony-2,7-diazapiren
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Tradycyjne procesy fotopolimeryzacji wymagaja swiatta UV oraz usuwania tlenu z uktadu reakcyjnego,
co ogranicza ich zastosowanie w S$rodowiskach wodnych i biologicznych. W odpowiedzi
na te wyzwania, rozwijane sg nowe metody polimeryzacji w tagodnych warunkach, wykorzystujace
Swiatto czerwone lub bliskiej podczerwieni (NIR).

W jednej z takich metod wykorzystano nanobipiramidy ztota (NBP) jako fototermiczne nano-
grzejniki, ktére pod wptywem promieniowania NIR (780 nm) generujg lokalne ciepto prowadzace do
rozktadu dichlorowodoreku 2,2'-azobis(2-metylopropionamidyny) (AAPH) na wolne rodniki, ktére
nastepnie inicjujg polimeryzacje z przeniesieniem atomu (ATRP) w warunkach tlenowych [1] (Ilustracja
1a). Inne metody polimeryzacji wyzwalane Swiattem czerwonym opierajg sie na wykorzystaniu
odpowiedniego fotokatalizatora. W tej kwestii na szczegdlng uwage zastuguje zastosowanie btekitu
metylenowego (MB) umozliwiajgcego polimeryzacje z addycyjno-fragmentacyjnym przeniesieniem
taricucha (polimeryzacja RAFT) [2] (llustracja 1b).

W wyniku naszych badan opracowaliSsmy synergiczny uktad katalityczny do polimeryzacji RAFT,
taczacy fotokatalizator btekit metylenowy oraz nanoczgstki ztota o maksimum absorpcji 730 nm
(dopasowanym do uzywanej dtugosci Swiatta), jako generatorow lokalnego ciepta. Wstepna
optymalizacja warunkéw prowadzenia reakcji fotopolimeryzacji wykazata, ze mozliwe jest prowadzenie
reakcji typu RAFT w warunkach tlenowych, zwysoka konwersjg monomeru i kontrolg nad masag molowa
powstajgcego polimeru.
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llustracja 1a. Proponowany mechanizm ATRP z udziatem nanobipiramid ztota (NBP); 1b. Cykl katalityczny oparty na uktadzie
btekit metylenowy/trietanoloamina.
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Barwniki dyspersyjne sg organicznymi zwigzkami o budowie niejonowej z przytgczonymi polarnymi
grupami[1]. Ze wzgledu na budowe mozemy podzieli¢ je na: antrachinonowe, monoazowe, diazowe lub
nitrowe. Barwniki sg wykorzystywane na szerokag skale w przemysle cho¢ nie sg biodegradowalne,
a ogromna ich ilos¢ trafiajgaca co roku do sciekdéw powoduje zanieczyszczenie srodowiska. Barwniki
moga powodowac zaktécania procesow fotosyntezy u roslin oraz akumulacje toksyn u organizmoéw
wodnych Niektére z nich wykazujg wtasciwosci kancerogenne ze wzgledu na obecnos$é potgczen
azowych [1]. Aktualne metody oczyszczania $ciekdéw zawierajagcych barwniki dyspersyjne
sg nieskuteczne i kosztowne, co zmusza do poszukiwania nowych innowacyjnych
sposobow ich usuwania [2].

Yarrowia Lipolytica sg to niekonwencjonalne drozdze, ktére znajdujg zastosowanie w wielu
dziedzinach zycia. Drozdze Y. Lipolytica, dzieki swojej umiejetnosci do przystosowywania
sie do zmiennych warunkéw sSrodowiska oraz wysokiej aktywnosci enzymatycznej, zdolne
sg do metabolizowania zwigzkéw organicznych oraz wigzania metali [3]. Dzieki temu znajduja
zastosowanie w bioremediacji srodowisk zanieczyszczonych metalami ciezkimi, olejami badz
paliwami.

W niniejszej pracy badano mozliwosé wykorzystania drozdzy Y. Lipolytica do usuwania
barwnikéw dyspersyjnych z wod i sciekdow. W tym celu zoptymalizowano warunki hodowli drozdzy
(temperatura, czas) oraz sorpcji wybranych barwnikéw dyspersyjnych, takie jak masa drozdzy,
temperatura sorpcji, pH roztworu. Wykorzystano barwniki azowe: Yellow S4G, Blue 148 CA, Orange 30
S2RFL, Red 167 S2GFL, Blue ANT XF2 oraz antrachinonowe: Blue 77 SE-FL, Blue 60 SGF. Stwierdzono,
ze efektywne zatrzymywanie barwnikdw zachodzito na drozdzach o masie ok. 2,5 mg w srodowisku
zasadowym w temperaturze 30°C. Zbadano réwniez usuwanie barwnikéw ze $ciekéw przemystowych
pochodzacych z oczyszczalni $ciekéw firmy zajmujgcej sie barwieniem tkanin z materiatow
syntetycznych. Stwierdzono, ze odbarwienie réznych prébek sciekéw po sorpcji na Y. Lipolytica byto
na poziomie od 40-80% po 48 h kontaktu. Gtébwnym procesem zachodzgacym podczas usuwania
mieszaniny barwnikéw z roztwordw jest sorpcja na drozdzach, ktéra przebiega zgodnie z kinetyka
reakcji pseudo Il rzedu. Wyznaczona wartos¢ zaadsorbowanych barwnikéw dyspersyjnych z prébek
Sciekoéw pozwala stwierdzi¢, ze drozdze Y. Lipolytica moga znalez¢ zastosowanie w ich oczyszczaniu.

Bibliografia

[11 P. A. Carneiro, G. A. Umbuzeiro, D. P. Oliveira, M. V. B. Zanoni, J. Hazard. Mater. 2010, 174,
694-699.

[2] M. Jedrzejczak, A. Kaminska, K. Wojciechowski, CHEMIK 2012, 66, 1308-1313.

[3] J. Krzyczkowska, A. Fabiszewska, Postep. Mikrobiol. 2015, 54, 33-43.

52



Modulacja proceséw amyloidogenezy w wybranych uktadach biatek HCC-HSA

Arkadiusz Taras', Daria Wojciechowska', Maciej Kozak'?

"Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Wydziat Fizyki, Zaktad Fizyki Biomedyczne;j,
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 2, 61-614 Poznan
2 Uniwersytet Jagiellonski, Narodowe Centrum Promieniowania Synchrotronowego SOLARIS,
ul. Czerwone Maki 98, 30-392 Krakow.

arkadiuszwiktortaras@gmail.com

W dziedzinie biologii molekularnej, wystepowanie biatek oligomerycznych jest powszechne.
Takie biatka sktadajg sie z wielu tancuchow polipeptydowych, ktére moga by¢ identyczne
(homooligomery) lub rézne (heterooligomery) [1].

Znamiennym przyktadem biatka oligomerycznego jest albumina surowicy ludzkiej (HSA),
najczesciej wystepujgce biatko w osoczu. HSA charakteryzuje sie znaczna rozpuszczalnoscig wwodzie,
jednakze czeste interakcje miedzy czgsteczkami HSA moga prowadzi¢ do tworzenia dobrze
zdefiniowanych agregatdw, takich jak dimery, trimery, a nawet wieksze struktury. Natywna HSA obecna
we krwi wystepuje gtownie w formie monomeru. Niemniej jednak, tworzenie niekowalencyjnych
oligomerow przy fizjologicznych lub nizszych stezeniach w ekstremalnych warunkach, takich jak pH,
warunki hydrodynamiczne czy temperatura, zostato odnotowane [2].

Kolejnym przyktadem jest cystatyna C (HCC), biatko nalezace do grupy cystatyn.
Ten jednowateczkowy polipeptyd, sktadajacy sie ze 120 reszt aminokwasowych, zalicza sie do klasy
inhibitoréw proteinaz cysteinowych. W retikulum endoplazmatycznym HCC ulega dimeryzaciji,
a nastepnie dysocjacji do aktywnego monomeru [3]. Co istotne, HCC moze réwniez tworzy¢ dimery
i wyzsze oligomery, a ostatecznie takze fibryle [4,5].

W naszym badaniu dazymy do zbadania oligomeryzacji HCC w obecnosci HSA. Poprzednie badania
potwierdzity interakcje miedzy tymi biatkami [6]. W zwigzku z tym, staramy sie ustalié, czy te interakcje
wptywaja na proces oligomeryzacji oraz oceni¢ wptyw kationdw metali na ten proces.
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Jak zaprojektowac diode organiczna?
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Organiczne diody elektroluminescencyjne (Organic Light-Emitting Diode — OLED) sa technologia
powszechnie uzywang w dzisiejszych wyswietlaczach w smartfonach i telewizorach.
Wyrdzniane sg rézne generacje OLED-6w — podziat ten jest oparty na réznicy w budowie emitera
i mechanizmie emitowania $wiatta. W niniejszym wystgpieniu skupiam sie na 3 generacji
wykorzystujgcej termicznie aktywowanag opdzniong fluorescencje (Thermally activated dealyed
fluorescence — TADF) jako mechanizmu odpowiedzialnego za wydajng emisje Swiatta. Ttumacze zasade
dziatania TADF. Podaje przyktad czgsteczki opartej na dibenzo[b,flazepinie oraz sposoby badania jej
struktury i wtasciwosci fotofizycznych, prébuje odpowiedzie¢ na pytanie — czy udato nam sie
zaprojektowaé diode organiczng?

Na posterze przedstawie:

e mechanizm dziatania TADF

e budowe OLED

e synteze opisywanych zwigzkdéw

e struktury krystaliczne

e wyniki podstawowych badan fotofizycznych
e wnioski wyciggniete z badan
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Painted blue — o btekicie metylenowym w medycynie

Zuzanna Worek
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278996@student.pwr.edu.pl

Btekit metylenowy (MB) jest organicznym zwigzkiem chemicznym, ktéry po raz pierwszy zsyntetyzowat
Heinrich Caro w 1876 roku do wykorzystania jako barwnik tekstylny. Niecate 20 lat pdzniej Paul Elrich
wykorzystat go do wybarwiania zakonczen nerwowych. Obecnie btekit metylenowy znajduje swoje
zastosowanie m.in. w leczeniu methemoglobinemii, zespotu wazoplegicznego podczas zabiegéw
kardiochirurgicznych, a takze jako barwnik diagnostyczny w chirurgiil’. Jednakze potencjalnie jego
uzycie moze sie jeszcze rozszerzy¢. MB zyskuje nowe znaczenie jako fluorofor stosowany w chirurgii
fluorescencyjnejw zakresie bliskiej podczerwieni (NIR), umozliwiajac identyfikacje kluczowych struktur
anatomicznych i zmian nowotworowych!?. Wykazuje réwniez wtasciwos$ci fotosensybilizujgce, dzieki
czemu stanowi obiecujgcy zwigzek w fotodynamicznej terapii przeciwnowotworowe;.
Badania przedkliniczne wskazuja, ze skutecznie hamuje wzrost nowotworéw jelita grubego, czerniaka
i raka ptaskonabtonkowego, a zastosowanie nanonosnikdw prowadzi do zwiekszenia jego efektywnosci
oraz selektywnosci wobec tkanek nowotworowycht®. Pomimo, ze btekit metylenowy jest powszechnie
stosowany w diagnostyce i leczeniu specjalistycznym, to jego toksycznos¢ nie zostata jeszcze dobrze
przebadana. W zaleznosci od zastosowanej dawki mogg wystgpic¢ rézne dziatania niepozadane w tym
nudnosci, wymioty, bdle w klatce piersiowej, nadcisnienie tetnicze, hemoliza, zespét serotoninowy,
a takze paradoksalnie methemoglobinemia. Wiekszo$¢ tych przypadtosci byto nastepstwem wysokich
dawek MB, jednak potrzebne sg dalsze badania nad toksycznoscig tego zwigzku, zeby mogt byc¢
bezpiecznie wykorzystywany.
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Co zatruto Odre? — Katastrofa ekologiczna na Odrze latem 2022r.

Izabela Zarzycka

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Naukowe Koto Chemikéw UAM,
ul. Wieniawskiego 1, 61-712 Poznan

izazar@st.amu.edu.pl

Latem 2022 roku w rzece Odrze doszto do masowego pomoru i S$niecia ryb, co doprowadzito
do powaznego zachwiania réwnowagi ekosysteméw wodnych na odcinkach rzeki, przebiegajacych
przez Polske i Niemcy. Przeprowadzone analizy wskazaty, ze gtdwna przyczyna katastrofy byt gwattowny
zakwit Prymnesium parvum, potocznie nazywanej ,ztotg algg”. Gatunek ten produkuje toksyny
(prymnezyny), ktére powodujg uszkodzenia tkanek rybiinnych organizméw wodnych, prowadzac
doich $mierci. Badania jakosci wéd wykazaty, ze jednym z kluczowych czynnikéw sprzyjajacych
rozwojowi tego toksycznego haprofita byto podwyzszone zasolenie wod Odry [1, 2]. Uznaje sie,
ze do takiego stanu mogty przyczyni¢ sie zarowno niskie stany woéd, jak i antropogeniczne
zanieczyszczenie, gtownie odprowadzanie zasolonych S$ciekéw przemystowych i goérniczych.
Katastrofa ta stanowi przyktad wptywu dziatalnosci cztowieka na degradacje ekosystemoéw rzecznych
i wskazuje na konieczno$¢ wprowadzenia skuteczniejszych metod monitoringu oraz ochrony wéd
powierzchniowych [3].
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Woda na Ksiezycu

Dominika Zygarlicka
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Badania spektroskopowe Ksiezyca wykonane podczas misji Chandrayaan-1 pokazaty, ze widma
NIR wykazujg absorbcje zgodna z podstawowymi drganiami OH/H,O [1]. Byt to jeden z pierwszych
dowodow na istnienie wody na Ksiezycu, ktéry zapoczatkowat nowy trend w poszukiwaniu tego
cennego zasobu i doprowadzit do rozwoju zastosowania metod spektralnych w badaniach
kosmicznych.

Obecnie prowadzone badania prébujg wyjasni¢ pochodzenie wody na Ksiezycu, opracowaé
metody jej syntezy oraz udoskonali¢ oznaczanie jej ilosci. Do tego celu wykorzystuja wiele
innowacyjnych metod wspomagajgcych spektroskopie, np. deep learning, ktéry poprzez nauke cech
i wzorcow spektralnych jest w stanie utatwi¢ zdalng detekcje zasoboéw ksiezycowych [2].

Mapa Ksiezyca powstata z danych pomiarowych pobranych podczas misji Chandrayaan-1
(Zrédto: ISRO/NASA/JPL-Caltech/Brown University/USGS).

W niniejszym wystagpieniu omowione zostang nowoczesne metody detekcji wody na Ksiezycu oraz jej
naturalne pochodzenie i sposoby ekstrakcji.
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